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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Systemy generowania energii i napedu maszyn i pojazdéw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Jarostaw Markowski, prof. PP dr hab. inz . Grzegorz Slaski

e-mail: jaroslaw.markowski@put.poznan.pl e-mail: grzegorz.slaski@put.poznan.pl
tel. 61 665 28 45 tel. 61 665 22 22

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Zna wiedze z mechaniki technicznej. Zna podstawy fizyki, mechaniki, termodynamiki i mechaniki
ptyndéw.

Umiejetnosci: Umie postugiwac sie jezykami: natywnym i miedzynarodowym w stopniu umozliwiajgcym
rozumienie tekstow technicznych. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, internetu, baz danych i
innych zrodet. Potrafi integrowac uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz
tworzy¢ i uzasadniac opinie.

Kompetencje spoteczne: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.
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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi sposobami przetwarzania energii chemicznej i elektrycznej na
energie mechaniczng na potrzeby funkcji napedowych maszyn i pojazdéw. Omdwienie zasady dziatania
silnikdw spalinowych (ttokowych i turbinowych), elektrycznych oraz ogniw paliwowych oraz ich
charkaterystyk eksploatacyjnych. Oméwienie struktur i podstawowych podzespotéw uktaddw
przeniesenia napedu i ich wptywu na ksztattowanie podazy sity napedowej. Omdwienie zrédet i metod
szacowania zapotrzebowania na energie mechaniczng. Przekazanie studentom umiejetnosci
modelowania funkcjonalnego systemow generowania energii mechanicznej i uktadéw przeniesienia
napedu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma wiedze z zakresu fizyki obejmujgca elementy mechaniki relatywistycznej, analizy zjawisk
fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki [K_W02].

2. Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki technicznej i mechaniki
ptynéw [K_WO03].

3. Ma podstawowag wiedze w zakresie termodynamiki technicznej dotyczacg jej stosowania do opisu
zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego wymiany ciepta w procesach technologicznych
[K_W11].

Umiejetnosci

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet (takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej) w
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych z
kierunkiem studiow; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie [K_UO1].

2.Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowacd czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
[K_U02].

3. Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacy realizacji zadania inzynierskiego z zakresu mechaniki i
budowy maszyn (konstrukcji, technologii, organizacji) i przygotowac tekst zawierajagcy omowienie
wynikéw realizacji tego zadania [K_UO03].

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowac proces uczenia sie
innych oséb [K_KO1].

2. Potrafi mysleé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy [K_KO06].



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: Egazmin

Laboratorium: Zaliczenie - ocena na podstawie wynikéw biezgcej kontroli przygotowania do zajeé oraz
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe
Wyktad:
Wyktad 1 - Zrédta energii, metody jej przetwarzania i ich skutki

Wprowadzenie do klasyfikacji zrédet energii i sposobow jej przetwarzania na energie mechaniczng
wykorzystywang do napedu maszyn i pojazdéw. Omodwienie rodzajow energii. Zagadnienie bilansu
energii oraz sprawnosci przetwarzania energii. Skutki ekologiczne przetwarzania energii, bilansu
dwutlenku wegla.

Wyktad 2 - Systemy generowania energii mechanicznej do napedu maszyn i pojazdéw — cz.1

Podstawy budowy i funkcjonowania silnikdw spalinowych ttokowych i turbinowych stosowanych w
uktadach napedowych maszyn i pojazdéw. Podstawy procesdw termodynamicznych wykorzystywanych
w metodach silnikowych zamiany energii chemicznej na mechaniczng. Podstawowe charakterystyki
eksploatacyjne silnikéw spalinowych.

Wyktad 3 - Systemy generowania energii mechanicznej do napedu maszyn i pojazdéw — cz.2

Klasyfikacja silnikéw elektrycznych. Podstawy budowy i dziatania silnikdw elektrycznych. Podstawowe
charakterystyki eksploatacyjne silnikow elektrycznych.

Wyktad 4 - Ogniwo paliwowe i magazyny energii elektrycznej

Podstawowe zagadnienia zwigzane z budowg ogniw paliwowych, ich rodzajami i charakterystykami
eksploatacyjnymi. Zagadnienia magazynowania energii elektrycznej — wielkos¢ potrzeb. Rodzaje i
charakterystyki akumulatoréw energii elektrycznej. Rodzaje i charakterystyki superkondensatoréw.

Wyktad 5 - Eksploatacyjne zapotrzebowanie na energie mechaniczng

Idea stosowania cykli jezdnych — eksploatacyjnych i testowych. Szacowanie zapotrzebowania na energie
mechaniczng do celéw napedowych z uwzglednieniem wptywu parametréw pojazdu. Uwzglednienie
sprawnosci uktadu przeniesienia napedu i systemu generowania energii. Symulacyjne prognozowanie
zuzycia energii (elektrycznej, paliwa, itp.) do napedu pojazdow.

Wyktad 6 - Uktady przeniesienia napedu pojazdow

Omowienie budowy uktadéw przeniesienia napedu w pojazdach — struktury, podstawowe podzespoty i
ich funkcje oraz charakterystyki. Wptyw struktury i charakterystyk podzespotéw na ksztattowanie
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charakterystyk podazy mocy i sity napedowej. Typowe rozwigzania konstrukcyjne podstawowych
podzespotow. Sprawnos$¢ uktaddw przeniesienia napedu.

Wyktad 7 - Hybrydowe ukfady napedowe

Idea hybrydowych uktadéw napedowych. Mozliwosci i korzysci wynikajace ze stosowania hybrydowych
uktadéw napedowych. Struktury i charakterystyki hybrydowych uktadéw napedowych. Budowa
hybrydowych uktadéw napedowych. Rekuperacja i sterowanie przeptywem energii.

Wyktad 8 - Uktady napedowe pojazddw szynowych, jednostek ptywajgcych i samolotéw.

Podstawy uktadow napedowych stosowanych w pojazdach szynowych, jednostkach ptywajgcych oraz w
samolotach. Podstawowe rozwigzania konstrukcyjne i ich charakterystyki eksploatacyjne.

Laboratoria:
Laboratorium 1 - Wprowadzenie do modelowania matematycznego uktadéw fizycznych

Podstawowe zagadnienia zwigzane ze srodowiskiem symulacji, sposobem wprowadzania danych,
prezentacji wynikéw, budowy i modyfikacji modeli.

Laboratorium 2 - Budowa modeli symulacyjnych silnikdw spalinowych

Omaowienie tworzenia modelu funkcjonalnego silnika spalinowego w Srodowisku programu
symulacyjnego. Wykorzystanie charakterystyk i parametrow eksploatacyjnych silnikow spalinowych w
modelowaniu.

Laboratorium 3 - Budowa modeli symulacyjnych silnikdw elektrycznych

Omaowienie tworzenia modeli funkcjonalnych silnikow elektrycznych w srodowisku programu
symulacyjnego. Wykorzystanie charakterystyk i parametréw eksploatacyjnych silnikow elektrycznych w
modelowaniu.

Laboratorium 4 - Budowa modeli symulacyjnych ogniw paliwowych

Omaowienie tworzenia modelu funkcjonalnego ogniwa paliwowego w srodowisku programu
symulacyjnego. Wykorzystanie charakterystyk i parametrow eksploatacyjnych ogniwa paliwowego w
modelowaniu.

Laboratorium 5 - Budowa modeli symulacyjnych uktaddw przeniesienia napeddow

Omaowienie tworzenia modeli uktaddw przeniesienia napedu. Modelowanie przektadni mechanicznych i
sprzegiet w srodowisku programu symulacyjnego. Wykorzystanie charakterystyk i parametréw
eksploatacyjnych podzespotéw uktaddw przeniesienia napedu w ich modelowaniu.

Laboratorium 6 - Budowa modeli akumulatorow energii elektrycznej
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Omadwienie tworzenia modeli akumulatoréw energii elektrycznej w srodowisku programu
symulacyjnego. Wykorzystanie charakterystyk i parametrow eksploatacyjnych akumulatoréw energii
elektrycznej w ich modelowaniu.

Laboratorium 7 - Budowa kompletnych modeli uktadéw generowania energii mechanicznej i
przeniesienia napedu

Omowienie tworzenia modeli uktadéw generowania energii i napedu pojazdu w srodowisku programu
symulacyjnego na podstawie rzeczywistego uktadu i jego weryfikacja. Wykorzystanie charakterystyk
parametréow eksploatacyjnych sktadowych systemu w modelowaniu cech eksploatacyjnych
kompletnego systemu.

Laboratorium 8 - Zajecia podsumowujace i zaliczeniowe

Omodwienie wynikow sprawozdan z zajec laboratoryjnych. Zaliczenie przedmiotu
Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng

Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne z wykorzsytaniem systeméw Matlab/Simulink lub SciLab/Xcos

Literatura

Podstawowa
1. Jan Aleksander Wajand, Jan Tomasz Wajand, Ttokowe silniki spalinowe srednio- i szybkoobrotowe.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

2. Matek Arkadiusz, Wendeker Mirostaw. Ogniwa paliwowe typu PEM : teoria i praktyka. Wydawnicwo
Politechniki Lubelskiej 2010

3. Lino Guzzella and Antonio Sciarretta, Vehicle Propulsion Systems - Introduction to Modeling and
Optimization. Springer 2007

4. Micknass W. Sprzegta,skrzynki biegdw,waty i potosie napedowe. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci

Uzupetniajaca
1. Biblioteka Naukowa nr 30 Praca zbiorowa - Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja-eksploatacja-
diagnostyka. Czes$¢ |

2. Biblioteka Naukowa nr 34 Praca zbiorowa - Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja-eksploatacja-
diagnostyka. Czes¢ Il

4. Mariusz Giernalczyk, Zygmunt Gorski. Sitownie okretowe cz. 1 Podstawy napedu i energetyki
okretowej. Wyd. Il. Akademia Morska w Gdyni 2016.
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5. David Crolla, Behrooz Mashadi. Vehicle Powertrain Systems, John Wiley & Sons, 2011

6. Mrozek Bogumita , Mrozek Zbigniew. MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie I,
Wydawnictwo Helion, 2021

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,5
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



